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(54) System zur Aktivierung und/oder Deaktivierung einer Sicherheitseinrichtung, insbesondere 
f flr ein Kraftfahrzeug 



(57) Die Erfindung betrrfft ein System zur Aktivie- 
rung und/oder Deaktivierung einer Sicherheitseinrich- 
tung, insbesondere fQr ein Kraftfahrzeug, bei welchem 
eine aktivierte Sendevorrtchtung eine codierte, auf eine 
Tragerfrequenz aufmodulierte Information an eine Emp- 
fangervorrtchtung zum Empfangen der codierten Infor- 
mation aussendet, wobei die Empfangervorrichtung die 
mpfangenen Information en mrt einer vorgegebenen 
codierten Information vergleicht und bei Ubereinstim- 
mung dieser Infbrmationen ein Ansteuersignal an die 
Sicherheitseinrichtung abgibt. 

Eine Einrichtung zur Aktivierung und/oder Deakti- 
vierung einer Sicherheitseinrichtung, bei welcher trotz 

\ 
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beruhrungsloser Abfrage des Identif ikationsgebers eine 
berechtigende Zugangsinformation nicht erlangt wer- 
den kann, besitzt eine Einrichtung zur Frequenzband- 
verbreiterung (5) der Sendevorrichtung, die eine 
Bandbreite der Tragerfrequenz (f 0 ) der codierten Infor- 
mation vor Aussendung der codierten Information ver- 
grdBert und die so gewandelte Information von der 
Empfangereinrichtung (2) empfangen und vor dem Ver- 
gleich der Informationen in einer Einrichtung zur Fre- 
quenzbandeinengung (10) der Empfangereinrichtung 
(2) auf die urspnDngliche Tragerfrequenzbandbreite 
zurOckgefOhrt wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zur Aktivie- 
rung und/oder Deaktivierung einer Sicherhertseinrich- 
tung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, bei welchem 
eine aktivierte Sendevorrichtung erne codierte, auf eine 
Tragerfrequenz aufmodulierte Information an eine Emp- 
fangervorrichtung zum Empfangen der codierten Infor- 
mation aussendet wobei die Empfangervorrichtung die 
empfangenen Irrformationen mit einer vorgegebenen 
codierten Information vergjeicht und bei Ubereinstim- 
mung dieser Informationen ein Ansteuersignal an die 
Sicherheitseinrichtung abgbt 

[0002] Aus der gattungsgemdBe WO 92/18732 ist 
ine Vorrichtung zum Betreiben einer Turverriegelungs- 
und/oder Alarmanlage bekanrtt, bei welcher vom Nutzer 
ein beweglicher Sender getragen wind, in welchem eine 
codierte Information zur Aktivierung bzw. Deaktivierung 
der genannten Sicherheitseinrichtungen abgelegt ist 
Im Kraftfahrzeug ist eine Empfangereinrichtung ange- 
ordnet, welche das vom Sender drahtios ausgesandte 
Hochfrequenzsignal empfangt und mrt einer in ihm 
abgespeicherten Soiicodierung vergieichi. Bei Oberein- 
stimmung dieser Informationen wind ein Signal an cfie 
Turverriegelungs- und/oder Alarmanlage ausgegeben. 
[0003] Das Sendersignal wind nur dann ausgesendet 
w nn die den Sender tragende Person in einem vorge- 
gebenen Abstand zum Kraftfahrzeug steht. welcher 
innerhalb der Reichweite des Senders liegt. 
[0004] Der Sender wind dabei durch ein Signal des 
Empf angers ohne manuelles Eingrerfen des Nutzers 
aktiviert. Bel der verwendeten hochfrequenten Funkver- 
bindung ist die Information auf eine Tragerfrequenz auf- 
moduliert, welche im Megahertz- Oder 
Gigahertzbereich liegt 

[0005] Eine unberechtigte Benutzung des Fahrzeuges 
soil dadurch verhindert werden, daB durch den Nutzer 
der Sender durch Tastendruck aktiviert wird, wenn 
zufailig von dem berechtigten Nutzer eine unberechtigte 
Nutzung des Fahrzeuges bemerkt wird. Aufgrund dieser 
Aktivierung erfolgt eine fernbediente Abschattung des 
Antriebs des Kraftfahrzeuges. 

[0006] Die fortgeschrittenen Teletommunikations- 
mOglichkeiten machen es aber mdglich, unbemerkt vom 
Fahrzeugbesrtzer auch uber grOBere Strecken den 
Identifikationscode beruhrungslos abzufragen und an 
das Kraftfahrzeug zu ubertragen, ohne daB der Fahr- 
z ugbesitzer etwas davon merkt 
[0007] Der Erfindung liegt somrt die Aufgabe 
zugrunde, eine Einrichtung zur Aktivierung und/oder 
Deaktivierung einer Sicherheitseinrichtung fur ein Kraft- 
fahrzeug anzugeben. bet welcher trotz berQhrungsloser 
Abfrage des Identrfikationsgebers eine berechtigende 
Zugangsirrformation nicht eriangt werden kann. 
[0008] ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch 
gelOst daB die Sendeeinrichtung eine Einrichtung zur 
Frequenzbandverbreiterung der Tragerfrequenz auf- 
weist. welche vor Aussendung der codierten Informa- 



tion die Bandbreite der Tragerfrequenz verbreitert und 
die Empfangereinrichtung die empfangene Information 
vor dem Vergleich einer Einrichtung zur Frequenzband- 
einengung zufGhrt, welche die Bandbreite der TrSger- 

5 frequenz auf die ursprungliche Bandbreite demoduliert. 
[0009] Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB ein 
Abhdren des codierten Signal es erschwert wird, indem 
bei der angewandte Frequenzspreizung eine zusdtzlich 
vorgenommene Modulation die im Obertragungsweg 

10 belegte Bandbreite gegenQber der Signalbandbreite 
wesentiich ertidht 

[0010] Dabei wird gleichzeitig die Leistung des Ober- 
tragenen Signals herabgesetzt Durch die Herabset- 
zung der Sendeleistung wird das Qbertragene Signal 

75 gleichzeitig unanfailig gegen StOrsender. Auf diese Art 
und Weise wird die Betriebssicherheit der Obertra- 
gungsstrecke erhOht, da ein potentieller Abfrager nur 
einen Teil des Frequenzspektrums und somit nur eine 
unvollstandig codierte Information erhatt 

20 [0011] Vorteilhafterweise enthaften die Einrichtung 
zur Frequenzbandverbreiterung und die Einrichtung zur 
Frequenzbandeinengung je einen Spreizsignalgeber 
zur Veranderung der Bandbreite der Tragerfrequenz, 
wobei das von beiden Spreizsignalgebern abgegebene 

25 Spreizsignal identisch ist. Damit wird stchergestelrt, daB 
das demodulierte empfangene Signal dieselbe Band- 
breite aufweist, wie das ursprQnglich vom Sender 
erzeugte Sicherheitssignal. 

[0012] Bei einem System, welches mindestens zwei 
30 Sendeeinrichtungen aufweist, besitzt der Spreizsignal- 
geber der ersten Sendeeinrichtung ein anderes Spreiz- 
signal als der Spreizsignalgeber der zwerten 
Sendeeinrichtung, wobei die Einrichtung zur Frequenz- 
einengung der Empfdngereinrichtung m'tt zwei Spreizsi- 
35 gnalgebern zur Demodulation der von beiden 
Sendeeinrichtungen ausgesandten codierten Informa- 
tionen verbunden ist. 

[0013] Somit kOnnen auch Systeme, die mehrere 
berechtigte Sender zulassen, zuveriassig durch die 

40 Empfangereinrichtung aufgrund der unterschiedlichen 
Spreizsignale urrterschieden werden. Dies girt ins- 
besondere auch fQr den Fall, daB von beiden Sendem 
gleichzeitig eine Obertragung der codierten Information 
erfolgt, was bislang zu einer Funkb'onsunfahigkeit der 

45 Empfangereinrichtung und somit zur Arrfailigkeit des 
Sich er h ertssystems fuhrte (Antikollision)? Insbesondere 
wird durch diese Anordnung eine gegenseitige Beein- 
ftussung verschiedener Fahrzeuge verhindert, welche 
mit dem gleichen Sicherheitssystem ausgerustet sind. 

so [0014] Bevorzugt werden fur eine solche Frequenz- 
spreizung rauschahnliche Signale, um eine mOgl'tchst 
gleichmaBige Verteilung der Signal leistung uber das 
gespreizte Frequenzband zu erreichen. Dabei wird vor- 
teilhafterweise als Spreizsignal ein digitaler Code 

55 genutzt Solche digitalen Signale sind einfach in einem 
Codegenerator zu erzeugen. 

[0015] In einer Ausgestaftung erfolgt die Aktivierung 
der Sendeeinrichtung durch ein von der Empfangerein- 



4 



3 EP0955 

richtung ausgesandtes Startsignal. Durch dieses Start- 
signal wird sichergestellt, daB der Nutzer auch wirklich 
beabsichtigt, das Kraftfahrzeug in Betrieb zu nehmen. 
[0016] Vorteilhafterweise erfolgt die AuslOsung des 
Startsignales durch eine Steuereinrichtung der Empfan- s 
gereinrichtung dann, wenn ein an der AuBenhaut Oder 
einem Turgriff des Kraftfahrzeug es angeordneter 
Drucksensor ein Signal liefert, nachdem der Nutzer den 
Turgriff betatigt hai 

[001 7] Die Erf indung laBt zahlreiche Ausfuhrungsfor- w 
men zu. Eine davon soil anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Figuren naher erldutert werden. 
[0018] Eszeigt: 

Figur 1 : erste erf indungsgemSBe LOsung is 

Figur 2: Bandbrertenverteilung 

Figur 3: zweite erfindungsgemaBe Ldsung 

20 

[0019] Bei den heute in der ErrtwicWung befindlichen 
Fahrzeug-, Zugangs- und Fahrberechtigungssystemen 
wird durch eine beruhrungslose Abfrage eines Identify 
kationsgebers das Offnen und das Starten eines Fahr- 
zeuges wesentJich komfortabler gestartet. Der 25 
Iderrtjfikationsgeber kann dabei beJiebig am Kdrper 
(z.B. in einer Hosen- oder Marrteftasche) getragen wer- 
den und muB nicht explizrt bedierrt werden. 
[0020] Eine Sicherheitseinrichtung, wie sie in einem 
Kraftfahrzeug angewendet wird, besteht dabei aus 30 
einem tragbaren Sender 1 und einer Empfangseinrich- 
tung 2, welche in einem nicht werter dargestelrten Kraft- 
fahrzeug fest installiert tst. Zwischen dem Sender 1 und 
der Emptangseinrichtung 2 werden beruhrungslos 
hochfrequerrte Funksignale 3 ausgetauscht 55 
[0021 ] Der Sender 1 besteht dabei aus einem Sicher- 
hertscodegeber 4. in welchem die codierte Information 
auf eine Tragerfrequenz f 0 von ungefahr 400 MHz aul- 
moduliert wird. Die so erzeugte Sicherhertsinfbrmation 
wird an eine Einrichtung zur Frequenzbandverbrerte- 40 
rung 5 wertergelertet. Diese Einrichtung 5 enthatt einen 
Tragerfrequenzmodulator 6, welchem von einem 
Spreizcodegeber 7 der Spreizcode zur Verbreiterung 
der Bandbreite der Tragerfrequenz f 0 zugefuhrt wird. 
Das so umgewandelte Signal wird an eine Sende-/ 45 
Emptangseinrichtung 8, welche im Falle der ubertrage- 
nen Funksignale als Arrtenne ausgebildet ist, weiterge- 
leitet. Eine ebenfalls als Arrtenne ausgebtldete 
Emptangseinrichtung 9 der Empfangereinrichtung 2 

mpfangt das Signal und leitet es an eine Einrichtung so 
zur Frequenzbandeinengung 10 werter. 
[0022] Diese Einrichtung zur Frequenzbandeinen- 
gung 10 enthaft einen Trdgerfrequenzdemodulator 11. 
dem von einem Spreizcodegeber 12 derselbe Spreiz- 
code zugefuhrt wird. welcher auch im Spreizcodegeber ss 
7 des Senders 1 enthalten ist. Das so rOckmodulierte 
Signal wird an ein Steuergerat 13 des Kraftfahrzeuges 
gefOhrt, welches das Sicherheitssignal rrut einem in ihm 
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gespeicherten Sollsignal vergleicht Bei Ubereinstim- 
mung dieser Informationen gibt das Steuergerat 13 errt- 
weder ein Ansteuersignal an die Zentratverriegelung 14 
des Fahrzeuges zum Offnen bzw. VerschlieBen der 
FahrzeugtOren und/oder an eine Wegfehrsperre 15 zur 
Aktivierung bzw. Deakrjvierung des Arrtriebes aus. 
[0023] Urn den Sicherheitsgrad der Einrichtung zu 
erhdhen, wird von einem Drucksensor 16, welcher bei- 
spietsweise am TQrgriff angeordnet ist, ein Signal an 
das Steuergerat 13 abgegeben, wenn der Nutzer die- 
sen Turgriff betatigt. 

[0024] Empfangt das Steuergerat 13 das Signal des 
Drucksensors 16 generiert es ein Startsignal, welches 
direkt auf eine zweite als Sendeeinrichtung wirkende 
Arrtenne 17 der Emptangseinrichtung 2 gelertet wird. 
Auch dieses Startignal wird zur Antenne 8 des Senders 
1 als Langwefl ensig nal (challange) ubertragen. Das von 
der Arrtenne 8 errpfangene Startsignal wird direkt an 
den Sicherhertscodegeber 4 geleitet und dieser erzeugt 
aufgrund dieses Signales in der beschriebenen Art und 
Weise den Sicherheitscode. (response) 
[0025] Die Energieversorgung des Senders 1 kann 
dabei durch eine Batterie erfolgen, welche im Sender 
posrtioniert ist und die durch das Startsignal aktiviert 
wird. Es ist aber auch vorstellbar, daB die Senderener- 
gie induktiv von der Empfangereinrichtung 2 an den 
Sender 1 ubertragen wird. wenn sich der Sender 1 
innerhalb der Reichweite (1 ,5 m ) der Antenne der Emp- 
fangseinrichtung des Fahrzeuges befindet. 
[0026] Im Weiteren soil noch einmal naher auf die 
brertbandige Ubertragung des Sicherhertssignales ein- 
gegangen werden. 

[0027] Zur Ubertragung frequenzgespreizter Signale 
wird das vom Sicherhertscodegeber 4 erzeugte Sicher- 
heitscodesignal S c zunachst einem Trager der Fre- 
quenz f 0 in Form der Amplrtudenmoduiation 
aufmoduliert. Danach erfolgt eine zusatzliche Modula- 
tion zur Frequenzspreizung der Tragerfrequenz f 0 in der 
Einrichtung zur Frequenzbandverbreiterung 5. Dies 
kann als Amplrtuden- Oder Phasenmodulation erfolgen. 
Als modulierendes Signal zur Frequenzspreizung wird 
ein digitales Signal genutzt, welches vom Spreizcode- 
geber 7 berertgestellt wird. Dabei betrdgt die Bandbreite 
des gespreizten Signales S m ein Mehrfaches der Band- 
breite des Sicherhertssodesignales Sc. Die spektrale 
Verteilung der Signale ist in der Figure dargestellt Die 
im Ubertragungskanal belegte Bandbreite des 
gespreizten Signales S m ist dabei weserrtlich grOBer als 
die Signalbandbreite des Sicherhertscodesignales 
Die Leistungsverteitung der Bandbreite des HF-Signals 
wird dabei durch die Eigenschaften des Spreizcodes 
bestiminl. 

[0028] Zur Ruckgewinnung des Sichertiertssignales 
S c aus dem gespreizten Signal wird dieses in der Emp- 
fangereinrichtung 2 in der Einrichtung zur Frequenz- 
bandeinengung 10 mit dem zur 
Frequenzbandverbreiterung benutzten Code korreliert, 
welcher von dem Spreizcodegeber 1 2 an den Tragerfre- 
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quenzdemodulator 1 1 abgegeben wind. Hierbei wind der 
in der Empfangereinrichtung 2 erzeugte Spreizcode 
phasenrichtig auf den Empfangscode synchronisiert 
und mit dem Empfangssignal muttipltziert. Das uberden 
Frequenzbereich des HF-Signales verteitte Signal wird 5 
damit wieder auf die ursprungliche Bandbrerte kompri- 
miert. 

Dem ubertragenen Signal Gberlagerte Stfrungen wer- 
den dagegen spektral gespreizt und durch das nachfol- 
gende Bandpassfilter in ihrer Amplitude entsprechend w 
dem Bandbrertenverhaitnis reduziert 
[0029] In Figur 3 ist eine erfindungsgemSBe Einrich- 
tung mit zwei Sendern 1a. Ibdargestettt. 
Die Sender 1a, 1b haben einen identischen Aufbau und 
unterscheiden sich lediglich dadurch, daB der Spreizco- is 
degeber 7a des Senders 1a einen anderen Spreizcode 
zur Verfugung stellt als der Spreizcodegeber 7b des 
Senders 1b. 

[0030] Die Empfangseinrichtung 2 weist zwei Spreiz- 
codegeber 12a, 12b auf, welche beide mit dem Trager- 20 
frequenzdemodulator 11 verbunden sind. Die 
Empfangseinrichtung ist somh in der Lage gleichzeitig 
die von beiden Sendern la, lb ausgesandten Signaie 
zu verarfoetten. 

25 

Patentanspruche 

1- System zur Aktivierung und/oder DeaktMerung 
einer Sicherhertseinrichtung, insbesondere fQr ein 
Kraftfahrzeug, bei welchem eine aktivierte Sende- 30 
vorrichtung eine codierte, auf eine hochfrequerrte 
Tragerfrequenz aufmodulierte Information an eine 
Empfdngervorrichrtung zum Empfang der codierten 
Information aussendet, wobei die Empfangervor- 
richtung die empfang ene Information mit einer vor- 35 
gegebenen codierten Information vergleicht und 
bei Obereinstimmung dieser Informationen ein 
Ansteuersignal an die Sicherhertseinrichtung 
abgibt, dadurch gekennzelcfinet, daB in einer 
Einrichtung zur Frequenzbandverbrerterung (5) der 40 
Sendevorrichtung (1) eine Bandbrerte der Trager- 
frequenz (f 0 ) der codierte Information vor Aussen- 
dung der cordierten Information vergrOBert wird 
und die so gewanderte information von der Empfan- 
gereinrtchtung (2) empfangen und vor dem Ver- as 
gleich der Informationen in einer Einrichtung zur 
Frequenzbandeinengung (10) der Emptangerein- 
richtung (2) auf die ursprungliche Tragerfrequenz- 
bancforerte zuruckgefQhrt wird. 

so 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung zur Frequenzband- 
verhreiterung (5) und die Einrichtung zur 
Frequenzbandeinengung (10) je einen Spreizsi- 
gnalgeber (7; 12) zur Veranderung der Bandbrerte ss 
der Tragerfrequenz (f J der codierten Information 
aufweisen, wobei das von beiden Spreizsignalge- 
bern (7; 12) abgegebene Spreizsignal identisch ist 



3. System nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens zwei identisch aufge- 
baute Sendeeinrichtungen (1) vorhanden sind, 
wobei der Spreizsignalgeber (7a) der ersten Sen- 
deeinrichtung (1a) ein anderes Spreizsignal abgibt 
als der Spreizsignalgeber (7b) der zwerten Sender- 
einrichtung (7b), wobei die Empfangereinrichtung 
(2) zwei Spreizsignalgeber (12a, 12b) zur Demodu- 
lation der von beiden Sendeeinrichtungen (1a, 1b) 
ausgesandten codierten Information aufweist. 

4. System nach Anspruch 2 Oder 3. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Spreizsignal ein digitaler Code 
ist, welcher von dem Spreizsignalgeber (7) erzeugt 
wird. 

5. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aktivierung der Sendeeinrich- 
tung (1) durch ein von der Empfangereinrichtung 
(2) ausgesandtes Startsignal erfolgt. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Startsignal durch eine Steuer- 
einrichtung (13) in Abhangigkeit eines von einem 
Drucksansor (16) gelieferten Signals ausge!5st 
wird. 
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(54) System zur Aktivierung und/oder Deaktivierung einer Sicherheitseinrichtung, insbesondere 
fur ein Kraftfahrzeug 



(57) Die Erfindung betrifft ein System zur Aktivie- 
rung und/oder Deaktivierung einer Sicherheitseinrich- 
tung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, bei welch em 
eine aktivierte Sendevorrichtung eine codierte, auf eine 
Tragerfrequenz aufmodulierte Information an eine Emp- 
fangervorrichtung zum Empfangen der codierten Infor- 
mation aussendet, wobei die Empfangervorrichtung die 
empfangenen Informationen mit einer vorgegebenen 
codierten Information vergleicht und bei Ubereinstim- 
mung dieser Informationen ein Ansteuersignal an die Si- 
cherheitseinrichtung abgibt. 

Eine Einrichtung zur Aktivierung und/oder Deakti- 



vierung einer Sicherheitseinrichtung, bei welcher trotz 
beruhrungsioser Abfrage des Identifikationsgeberseine 
berechtigende Zugangsinformation nicht erlangt wer- 
den kann, besitzt eine Einrichtung zur Frequenzband- 
verbreiterung (5) der Sendevorrichtung, die eine Band- 
breite der Tragerfrequenz (f 0 ) der codierten Information 
vor Aussendung der codierten information vergroBert 
und die so gewandelte Information von der Empfange- 
reinrichtung (2) empfangen und vor dem Vergleich der 
Informationen in einer Einrichtung zur Frequenzbandei- 
nengung (10) der Empfangereinrichtung (2) auf die ur- 
sprungliche Tragerfrequenzbandbreite zuruckgefuhrt 
wird. 
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